< 강의 내용 > 
 - 운영체제 역사(프로세스 개념) 

 - 부팅 과정, 운영체제의 초기화 

 - 리눅스 초기화, 리눅스 코드 소개 

1. 운영체제 역사 

1) NO OS  '45 - '55 

 -컴퓨터를 키면 사용자가 제공한 프로그램이 로드되어 실행된다. 

 -program wrapped with supporting code 

   master code + compiler + program(in text) + data 

 -master code가 프로그램이 컴파일되고 실행되도록 기계에게 명령 

2) FMS(Fortran Monitoring System) '55-'65 

 -OS 등장 

 -컴퓨터를 키면 OS (모니터)가 로드되고 실행된다. 

   --모니터 알고리즘 

      for(;;){ 

         JCL 이 없으면 idle loop 

         JCL을 꺼내어 해당 루틴 실행 

      } 

 -program wrapped with JCL(Job Control Language) 

  --프로그래머는 이제 JCL을 사용하여 OS의 서비스를 받을 수 있다. 

     $JOB                  ; job 시작 

     $FTN                 ; fortran compiler 로드/실행; fortran compiler는 뒤따르는 

                            ; 프로그램을 컴파일해서 실행 코드를 저장. 다 끝났으면 

                            ; 모니터로 리턴 

     text program 

     $LOAD                ; 실행 코드 로드 

     $RUN                  ; 실행; 프로그램은 뒤따르는 데이터 사용. 다 끝났으면 

                            ; 모니터로 리턴 

     data 

     $END                 ; 프로그램 종료. 

 -OS가 제공하는 서비스: JCL 

 -OS의 사용: JCL의 사용 

 -OS의 작동원리 이해: JCL의 구현 이해 

3) multiprogramming '65- 

-CPU utilization 문제 

       I/O 명령어(read,write) : 0.0015 sec 

       보통 명령어          :  0.000001 sec 

       상용 data processing program: 80-90% I/O time 

       (cpu-bound, i/o-bound)       

-해결: multiprogramming -- 운영체제는 더 많고 정교한 서비스를 제공해야 한다. 

 -OS 알고리즘 

   프로세스 테이블, 프로세스 큐, 프로세스 디스크립터 선언 

   for(;;){ 

    큐가 비어 있으면 idle loop; 

    큐에서 프로세스를 꺼내어 실행(레지스터 값들을 하드웨어 레지스터에 복구) 

   } 

   서비스 요청 (인터럽트) 이 들어오면 

     현재 실행되는 프로세스의 레지스터들을 해당 프로세스 디스크립터에 기록 

     서비스 종류에 따라 

       새 프로세스: 메모리 로드, 메모리 위치, 초기 레지스터 값 프로세스 디스크립터에 

                   기록, 프로세스 큐에 삽입, 상태=Ready 

       프로세스 종료: 메모리에서 삭제, 프로세스 디스크립터 삭제, 큐에서 제거 

       I/O 요청:    현 프로세스의 레지스터 값 기록, 큐에서 삭제, 상태=blocked 

       I/O 종료:    큐에 삽입, 상태=ready 

       

4) Timesharing 

-각 프로세스마다 time quantum 부여 

-time quantum이 다하거나 I/O에 걸리면 process switch -- context switching time 

-timer interrupt 필요 

-process state diagram 

-timer expired : 레지스터 값 기록, 큐의 뒤에 재삽입. 

2. 프로세스 스케쥴링 

   p1 실행 

   (p1: read 서비스 요청) 

   os: read 서비스 처리: block p1; disk read 를 시작시킴; p2 schedule 

   p2 실행 

   (p1의 I/O 종료) 

   os: p1을 큐에 재삽입(wake up p1); p2 재개. 

   p2 실행 

   (p2: read(socket-id,..) 서비스 요청) 

   os: block p2; tcp/ip 시작; p3 schedule) 

   p3 실행 

   (network packet for p2 도착) 

   os: packet을 p2의 socket buffer에 저장; p2를 큐에 삽입(wake up p2) 

   p3 실행 

   (p3: exit 서비스 요청) 

   os: remove p3 from mem, process table, process queue; schedule p2 

   ............ 

3. UNIX 

  1971: 1st edition 

  two major version 

     SVR4 (System V Release 4) from AT&T 

     4.4BSD from Berkeley 

  Free UNIX 

     MINIX(1987), XINU(1984), LINUX(1990?) 

  Other UNIX 

     SunOS, AIX, HP-UX, SCO UNIX, ... 

  Standardization 

     POSIX(Portable Operating Systems based on UNIX) 

4. 부팅과정 

4.1 일반적인 과정: 

                turn on -> bios 시작 -> boot disk의 1st sector(boot loader) 로드/실행 

                 -> boot loader가 os 로드/실행 

4.2 리눅스 (p847 참조) 

  1) Turn on 

  2) CS=F000, EIP=0000FFF0 

     address bit 20 - 31 =1 로 assert 되어 power-on 주소 = FFFFFFF0 

  3) BIOS: POST(Power-On Self Test) 

        하드웨어 디바이스들 초기화 
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        부트디스크 검색 
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                                             하드디스크 경우: 
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   플로피 디스크 경우: 
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 * 부트섹터: “arch/i386/boot/bootsect.S" 

* hard disk 경우: 

	partition
table

+

LILO I

(MBR)
	LILO II
	boot
loader

for

partition I
	parition I 의 운영체제
	boot
loader

for

partition II
	partition II의 운영체제


partition table 

	partition 시작 위치
	partition 끝 위치
	os type
	크기

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 


5. 초기화 과정 

5.1 일반적인 과정 

   os 자료구조 초기화 (인터럽트 벡터 등등 ...) 

   init 생성 

   kernel 프로세스들 생성 

   /sbin/init 실행 

   getty 실행 

   login 실행 

   /etc/passwd에 지정된 shell 실행 

   lp: prompt 출력 

      read command 

      command 실행 

      goto lp 

5.2 리눅스 

  1) setup()  "arch/i386/boot/setup.S" 

    BIOS를 통해 ram 크기 파악 

    커널 이미지 압축해제를 위한 공간 확보 

    임시 IDT, GDT 설정 

    protected mode로 전환 

    startup_32()로 jump 

  2) startup_32() "arch/i386/boot/compressed/head.S" 

    segmentation register, stack 초기화 

    decompress_kernel() 호출 

    jump to 0x00100000 

  3) statup_32 at 0x00100000 "arch/i386/kernel/head.S" 

    segment register 최종 초기화 

    프로세스 0를 위한 커널 모드 스택 초기화 

    start_kernel() 로 jump 

  4) start_kernel() { 

       //커널 자료구조 초기화 

         trap_init(); ( ---> cpu_init();  ) 

         init_IRQ(); 

         ............... 

         rest_init() { 

             // init 생성 

             kernel_thread(init, ...........); 

             current->need_resched = 1; 

             cpu_idle(NULL); 

         } 

     } 

  5) init(){ 

       do_basic_setup() { 

           // 각종 device 초기화; 

           // kernel 프로세스 생성 
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           do_initcalls() {                              module_init(bdflush_init) 

                   kernel_thread(bdflush, ...); 

                   kernel_thread(kupdate, ....); 

                   kernel_thread(kswapd, .......); 

                   ...... 

           } 

           ..... 

       } 

       ...... 

       // /sbin/init 실행 

       execve("/sbin/init", .........); 

     } 

5. os 공부 

   -어떻게 초기화를 하는가 

   -인터럽트가 어떻게 작동하는가 

   -인터럽트를 통해 os에게 어떤 요청을 할 수 있는가(HW,exception,system call) 

   -os가 그 요청들을 어떻게 처리하는가 

       (device driver, system call routines, exception처리) 

6. 리눅스 코드 소개 

6.1 top level 

ipc : system V's interprocess communication 

init: kernel initialization code 

kernel: process, program execution, signals,... 

mm: memory handling 

fs: file systems 

arch: platform-dependent code 

net: networking code 

drivers: device drivers 

lib: general-purpose kernel functions 

include: header files 

6.2 fs 

proc: /proc virtual file system 

devpts: /dev/pts virtual file system 

ext2; ext2 file system 

nfs: network file system 

............ 

6.3 arch 

i386: intel arch 

   kernel: process, interrupt,...... 

   mm: 

   lib: hw-dependent utility functions 

   boot 

alpha: 

.............. 

6.4 drivers 

   block: block device drivers 

   cahr: character device drivers 

   net: network devices 

   .................. 

 숙제: 

리눅스에서의 프로세스 테이블, 프로세스 큐, 프로세스 디스크립터 조사. 

