· 소스 인용은 그림으로 할 것!

· 기타 인용은 그림으로 -> 보기 좋음
Machine ID 등록하기
우리가 만든 보드의 ID를 등록하기 위해서는 이 ID를 할당받아야 한다. 다음과 같은 절차로 ID를 받을 수 있다.
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machine_is_anakin()
MACH_TYPE_ANAKIN
CONFIG_ARCH_ANAKIN

and your architecture-specific include directory is
include/asn-arm/arch-anakin
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>
> If, in the future, you wish to alter any of these,
> entries, please

> contact rmkearm.linux.org.uk.

Then you need to add the info to linux/arch/arm/tools/mach-types
with a line like this:

machine_is xx CONFIG 300 MACH_TYPE 3ok
machine_ID

lart SA1100_LART LART 27
anakin ARCH_ANAKIN ANAKIN 57

or go to: http://www.arm linux.org.uk/developer/machines/ where
you can download the atest version of mach-types.




linux/arch/arm/tools/get-mach-types라는 스크립트 파일이 linux/include/asm-arm/mach-types.h를 생성해준다. 이 헤더 파일을 읽어보면 
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#define MACH_TYPE_MANGA_KS8695
#define MACH_TYPE_AJAX

#ideFine HACH_TYPE_NEC_HP9OD
#deFine MACH_TYPE_SKKU

#ifdef CONFIG_ARCH_EBSA110
# ifdef machine_arch_type
# undef machine_arch_type
:brovse confirn saveas





이라고 되어있고 
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#ifdef CONFIG_HACH
ifdef machine_arch_type
undef machine_arch_type
define machine_arch_type _machine_arch_type

define machine_arch_type MACH_TYPE |
endif
define machine_is_skku() (machine_arch_type -= MACH_TYPE_f
frelse
# define machine_is_skku() (0)
Hrendif

"
"
"
# else
"
"
"

s





이라는 매크로도 보인다. 이 매크로는 결국 machine_arch_type라는 상수를 MACH_TYPE_SKKU로 지정한다. 이 상수는 linux/arch/arm/kernel/setup.c에서 사용된다. 
-> 이 매크로의 의미?

Config 파일
기존에 등록된 플랫폼들의 config 파일은 linux/arch/arm/def-configs에 들어있다. 인텔의 PXA270의 표준 하드웨어 플랫폼은 mainstone보드이므로 이 디렉토리에 있는 mainstone_defconfig 파일을 복사해서 편집하면 된다. 그리고 make menuconfig 명령으로 편집을 마친 파일은 다시 이 디렉토리에 skku_defconfig 라는 이름으로 복사해놓는다. 그러면 나중에 새로 커널을 컴파일할 때 make skku_defconfig 라고 명령하면 이 파일의 옵션이 나타난다. 또 옵션을 저장하면 이 내용대로 .config이 생성된다.
Kconfig 파일
-> 내용 쓰기
커널 이미지 압축과 해제를 위한 심볼
이 심볼들은 주로 linux/arch/arm/boot/compressed/Makefile 에서 커널 이미지 생성을 위한 옵션에서 사용된다. 플랫폼에 따라 달라질 수 있으므로 주의해서 살펴봐야 하지만 PXA270을 사용한다면 대부분의 보드에서 동일할 것으로 생각된다. 또 PXA270 매뉴얼을 주의깊게 살펴봐서 이해하고 있어야 한다.

ZTEXTADDR

커널 이미지 안에서 커널 이미지의 압축을 해제하는 코드의 시작 주소이다. 이 코드가 실행될 때에는 MMU가 실행되기 전이므로 이 주소값은 물리 주소값이 될 것이다. 보통 부팅을 시작하면 이 주소부터 실행된다. 반드시 램의 주소일 필요는 없고 플래쉬나 읽기 전용 메모리의 주소일 수도 있다.

ZBSSADDR

압축 해제 코드가 사용할 BSS의 주소이다. 보통 0으로 초기화된 메모리 영역이 된다. MMU가 실행되기 전이므로 물리 주소이다.

ZRELADDR

압축이 해제된 커널이 놓일 주소이다.  반드시 다음 공식대로 정의되야 한다.
__virt_to_phys(TEXTADDR) == ZRELADDR

TEXTADDR은 커널이 시작하는 가상 주소이다. 따라서 이 가상 주소를 물리 주소로 변환한 값이 ZRELADDR이 되는 것이다. 이 주소는 MMU가 실행되기 전에 혹시 커널에 다른 데이터가 써지거나 하지 않도록 주의해서 설정되야 한다. 이 값도 보통 기본 스펙대로 사용하면 된다.

INITRD_PHYS

초기 램 디스크가 위치할 물리 주소이다. 램 디스크를 사용할 때만 유효한 값이다.
INITRD_VIRT
초기 램 디스크가 위치할 가상 주소이다. 다음 식이 만족된다.
__virt_to_phys(INITRD_VIRT) == INITRD_PHYS

PARAMS_PHYS

커널의 실행 환경에 관련된 파라미터를 제공하는 param_struct 구조체나 태그 리스트의 물리 주소이다. 
커널 심볼
이 심볼들은 커널의 많은 소스에서 사용되므로 Understanding the Linux Kernel 같은 커널 설명 책에서 참고해야 한다.

PHYS_OFFSET
램이 시작하는 물리 주소이다. linux/include/asm-arm/arch-pxa/memory.h에 
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* Physical DRAM offset.
*/

#ideFine PHYS_OFFSET (0xa0000000UL)
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라고 정의되어 있다.
PAGE_OFFSET
램이 시작하는 가상 주소이다. linux/include/asm-arm/memory.h에 다음과 같이 선언되어 있다.

[image: image6.png]* Page offset: 3B
*/

#ifndef PAGE_OFFSET

#ideFine PAGE_OFFSET  (0xc0000000UL)
Hrendif

-
* Physical vs virtual RAM address space conversion. These are
* private definitions which should NOT be used outside memory.h
* Files. Use virt_to_phys/phys_to_virt/_pa/_va instead.

*/

#ifndef __virt_to_phys

#define __virt_to_phys(x) ((x) - PAGE_OFFSET + I

#deFine __phys_to_uirt(x) ((x) - + PAGE_OFFSET)
Hrendif

46,48




커널이 부팅할 때 PAGE_OFFSET 주소를 PHYS_OFFSET 으로 매핑한다.
TAST_SIZE

유저 프로세스가 최대한 가질 수 있는 바이트 단위의 메모리 크기이다. 유저 프로세스는 항상 0번지에서 시작하므로 이 값은 유저 프로세스가 접근할 수 있는 최대 주소에서 1을 더한 값이 된다. 유저 스페이스 스택은 이 주소에서 시작된다.

가상 주소가 이 값보다 크면 유저 프로세스 영역이고 크면 커널 영역이다. 따라서 IO 매핑을 할 때 이 값보다 작게할 수 없다. 항상 이 값보다 커야 한다. 어떤 문서에는 TASK_SIZE가 PAGE_OFFSET과 같아야 한다고 되어있는데 linux/include/asm-arm/memory.h에         다음과 같이 선언되어 있다.
[image: image7.png]#ifndef TASK_SIZE
=

* TASK_SIZE - the maxinun size of a user space task.

* TASK_UNHAPPED_BASE - the lower boundary of the mmap UM area
*/

Hdefine TASK_SIZE  (9xbFO00OOUL)

#ideFine TASK_UNMAPPED_BASE (0x40000000UL)

Hrendif

-
* The maxinun size of a 26-bit user space task.
*/

#define TASK_SIZE_26  (0x04000000UL)

-
* Page offset: 3B

*/

#ifndef PAGE_OFFSET

#ideFine PAGE_OFFSET  (0xc0000000UL)
Hrendif





TEXTADDR
커널이 시작하는 가상 주소이다. 보통 PAGE_OFFSET + 0x8000이다. linux/arch/arm/kernel/head.S에는 다음과 같이 되어있다.
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또 linux/arch/arm/kernel/vmlinux.lds.S에서는 다음과 같은 방식으로 커널 이미지에서 TEXTADDR 주소부터 각 섹션의 영역을 지정한다.
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16 SECTIONS
17 ¢

18 . - TEXTADDR;

19 init : { 7% Init code and data
20 _stext - .;

21 _sinittext - .
22 *(.init.text)

23 _einittext - .3
24 _proc_info_begin
25 *(.proc.info)
26 _proc_info_end -
27 _arch_info_begin
28 *(.arch.info)
29 _arch_info_end
30 _tagtable_begin
31 *(.taglist)

32 _tagtable_end

33 = ALIGN(T6);

3s  _setup_start - .;
35 *(.init.setup)
36 _setup_end - .;
37 _early begin - .;
38 *(__early_param)
39 _early_end





커널을 컴파일하면 생기는 linux/arch/arm/kernel/.head.o.cmd라는 파일을 보면 다음과 같은 내용이있다.
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head.S를 컴파일하기 위한 옵션으로 TEXTADDR을 0xC0008000으로 지정하고 있다.
DATAADDR
커널 데이터 세그먼트의 가장 주소이다.
VMALLOC_START, VMALLOC_END

vmalloc()가 사용하는 영역의 시작과 끝을 나타낸다. 이 영역에는 어떠한 정적 맵핑도 사용되서는 안된다. vmalloc가 덮어쓰기 때문이다. 이 주소값들은 반드시 커널 세그먼트 안에 있어야 한다. 보통 vmalloc()가 사용하는 영역은 가상 램 주소의 마지막 번지(high_memory 변수를 사용하는 곳에서 찾을 수 있다)에서 VMALLOC_OFFSET만큼 위에서 시작한다. linux/include/asm-arm/arch-pxa/vmalloc.h에 다음과 같이 선언되어 있다.
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#ideFine UMALLOC_OFFSET  (8%1024x1024)
Hidefine UMALLOC_START  (((
~(UMALLOC_OFFSET-1))

Hidefine UMALLOC_END (0xe8000000)

Dhigh_nemory + UNALLOC_OFFSET)




VMALLOC_OFFSET
가상 램 주소와 vmalloc 영역 사이의 빈 공간을 나타낸다. 메모리로 접근할 수 있는 영역 너머에 위치하며 보통 8MB로 지정한다. linux/include/asm-arm/arch-pxa/vmalloc.h를 보면 알 수 있다.
아키텍처 지정을 위한 매크로들
BOOT_MEM(pram, pio, vio)

pram은 램이 시작하는 물리 주소를 나타낸다. 반드시 지정되야 하고 PHYS_OFFSET과 같은 값이어야 한다.
pio는 IO를 위해 사용되는 8MB 크기의 영역을 지정한다. PXA270에서는 내부 레지스터 영역을 지정해서 0x40000000이 된다. PXA270매뉴얼에서 매모리 맵을 참조한다. (v2.4.18에서는 arch/arm/kernel/debug-armv.S에서 사용되는데 v2.6.11에서 이에 해당하는 소스는 arch/arm/kernel/debug.S이다)

vio는 위의 pio의 가상 주소이다.

vio,pio가 지정하는 디버그 영역은 MAPIO 매크로로 지정되는 함수에 의해 각 플랫폼에 맞게 다시 초기화된다.

linux/include/asm-arm/mach/arch.h에는 플랫폼의 정보를 저장하기 위해 다음과 같은 구조체가 정의되어 있다.
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16
17 struct machine_desc

18 /x

19 x Notet The first four elements are used

20 x by assembler code in head-armu.s

21w

22 unsigned int  nr;  /x architecture number x/

23 unsigned int  phys_ram; /x start of physical ram x/
24 unsigned int  phys_io; /x start of physical io */
25 unsigned int  io_pg_offst; /x byte offset For io
26 * page tabe entry x/

27

28 const char  xname;  /x architecture name x/

29 unsigned i paran_offset; /x parameter page */
30

31 unsigned i video_start; /x start of video RAM x/
32 unsigned i video_end; / end of video RAM x/
33

34 unsigned i reserve_1po :1; /x never has 1p@

35  unsigned i reserve_1p1 7% never has 1p

36 unsigned i reserve_1p2 :1; /x never has 1p2

37 unsigned i soft_reboot :1; /x soft reboot

38 void (xFixup)(struct machine_desc x

39 struct tag x, char xx,

o struct meminfo x);

51 void (xnap_io) (void);/* 10 mapping Function

42 void (xinit_irq)(void)

43 struct sys_timer =timer; /x system tick timer

44 void (init_nachine) (void)

15

6





또 그 아래에는 이 구조체에 정보를 저장하기 위한 매크로들이 정의되어 있다.
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* Set of macros to define architecture features. This is built into
* a table by the linker.
*/
#ideFine MACHINE_START(_type, name) W
const struct machine_desc __mach_desc_ti#_type #
__attribute__((__section__(".arch.info"))) = { #

e = MACH_TYPE_W_type, W

.name - _name,

#idefine MAINTAINER(n)

#ideFine BOOT_MEM(_pram,_pio,_vio) #
-phys_ram = pran,  #
phys_io - pio,  #
-i0_pg_offst = ((_vio)>>18)&oxFrfc,

Hidefine BOOT_PARANS(_parans) w
-paran_offset - _parans,

#idefine UIDEO( start, end)
.video_start - _start, #
.video_end - _end,

Hidefine DISABLE_PARPORT( n)
_reserve_lp#tin = 1,

Hidefine SOFT_REBOOT
_soft_renoot = 1,

#ideFine FIXUP(_func)
Fixup - _func,

#ideFine MAPTO(_Func)
.map_io - _func,

#ideFine INITIRQ(_func)
-init_irq - _func,

#deFine INIT_MACHINE(_func)
-init_machine - _func,

HideFine HACHINE_END
>

Htendif





이 매크로들은 linux/arch/arm/mach-pxa/mainstone.c에서 사용되는데 우리는 linux/arch/arm/mach-pxa/skku.c로 이 파일을 복사해서 다음과 같이 고쳐서 사용한다.
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linux/arch/arm/kernel/setup.c에 있는 setup_machine() 함수에서 이 정보를 참조된다. 이 함수에서는 lookup_machine_type() 함수로 플랫폼의 등록 번호를 검색하고 검색된 플랫폼의 이름, 즉 “SKKU 2005 platform”이라는 메시지를 커널의 부팅 메시지로 출력한다. 커널의 부팅 메시지의 첫 부분을 읽어보면 이 메시지를 확인할 수 있다.
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319 )

320

321 static struct machine_desc » _init setup_nachine(unsigned int

322 {

323 struct machine_desc *list;

324

325 /%

326 = locate machine in the list of supported machines.

327 x/

328 list - lookup_nachine_type(nr);

329 if (flist) <

330 printk(“Machine configuration botched (nr %d), unable

331 “to continue.tn”, nr);

332 while (1);

333 )

33y

335 printk(“Machine: %sn®, list->name);

336

337 return list;

338

339





BOOT_PARAMS
PARAMS_PHYS와 같다.
FIXUP(func)

메모리 서브 시스템이 초기화되기 전에 실행되야 할 fixup들을 하는 함수를 지정한다. 

MAPIO(func)

특정 플랫폼의 pio와 vio로 지정되는 디버그 영역을 포함한 IO 영역들을 맵핑하기 위한 함수를 지정한다. 반드시 소스를 확인해서 보드에 맞게 수정해야 한다.

INITIRQ(func)

특정 플랫폼의 인터럽트를 초기화하기 위한 함수를 지정한다. 반드시 소스를 확인해서 보드에 맞게 수정해야 한다.

