fork system call 추적 (2.4.20)

x = fork();

  (
_fork:


movl $2, %eax


int 0x80h


movl %eax, x

interrupt가 걸리면 KMS에 ss,esp,eflags,ss,eip 를 push 하고 ISR1 (system_call)로 jump

ISR1 (“arch/i386/kernel/entry.S”)

system_call:



.



.



.


SAVE_ALL


call sys_call_table[%eax *4]
( 현재 eax 에는 2가 들어있다.

결국 sys_fork 가 호출된다.

asmlinkage int sys_for(struct pt_regs regs)



{


return do_fork(SIGCHLD, regs.esp, &regs, 0)’
}
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do_fork(unsigned long clone_flags, unsigned long stack_start, struct pt_regs *regs, unsigned long stack_size){

struct task_struct *p;


p=alloc_task_struct();

// (struct task_struct *) __get_free_pages(GFP_KERNEL,1)   “8K 영역 할당” 

*p = *current;          // task_struct 내용 복사

p(did_exec = 0;

p(swappable=0;

p(state=TASK_UNINTERRUPTIBLE;

copy_flags(clone_flags, p);

p(pid=get_pid(clone_flags);

p(run_list.next=NULL;

p(run_list.prev=NULL;

p(start_time=jiffies;

.

.

.


copy_files(clone_flags,p);

copy_fs(clone_flags,p);

copy_sighand(clone_flags,p);

copy_mm(clone_flags,p);

copy_namespace(clone_flags,p);

copy_thread(0, coone_flags, stack_start, stack_size, p, regs);

즉, fork( SIGCHLD, ((() 경우는 해당 자료구조 (files, fs, mm, ((()를 copy해야 하므로 alloc을 통해 자료구조를 할당 받고 current(부모)로 부터 그 내용을 copy한다.

int copy_thread (int nr, unsigned long clone_flags, unsigned long esp, unsigned long unused, struct task_struct *p, struct pt_regs *regs)

{


struct pt_regs *childregs;


childregs = ((struct pt_regs *)(THREAD_SIZE + (unsigned long)p))-1;


struct_cpy(childregs, regs);




    


childregs(eax = 0;   
 // child의 fork() return 값

childregs(esp = esp;

p(thread.esp = (unsigned long) childeregs;  

p(thread.esp0 = (unsigned long)(childregs + 1);

p(thread.eip = (unsigned long)ret_from_fork;

.

.

.

}

p(exit_signal = clone_flags & CSIGNAL;

p(counter = (current(counter+1) >> 1;

current(counter >>= 1;

if(!current(counter)

current(need_resched = 1;

retval = p(pid;

p(tgid = retval;

if(!(clone_flags & CLONE_PARENT)){

p(p_opptr = current;

if(!(p(ptrace & PT_PTRACED))

   


p(p_pptr = current;

}

if (clone_flags & CLONE_THREAD) {          // thread의 경우

p(tgid = current(tgid;

list_add(&p(thread_group, &current(thread_group);


}

SET_LINKS(p);
// process Q 에 삽입 (제일 뒤에 삽입)

hash_pid(p);

.

.

.

wake_up_process(p); 

.

.

.

return retval;

}

static LIST_HEAD(runqueue_head); 는 macro가 풀리면 

static struct list_head runqueue_head = {&runqueue_head, &runqueue_head} 이다.

나중에 child는 

scheduling에 의해 next로 선정된 경우 schedule()내의 switch_to(prev, next, prev)

macro에 의해서 

pushl %esi

pushl %edi

pushl %ebp

movl %esp, prev(thread.esp

movl next(thread.esp, esp

( 
child의 경우 “childregs”
movl if, prev(thread.eip

pushl next(thread.eip


(
child의 경우 “ret_from_fork”
jmp __swithc_to

1:

popl %ebp

popl %edi

popl %esi

prev는 cpu 제어권을 상실하고 child는 __switch_to(((()함수가 종료하면 stack에 있던 return address 즉, “ret_from_fork”로 점프한다.
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부모(current)는 do_fork로부터 리턴할 경우 자식의 pid 값을 리턴한다.(eax = p(pid)

따라서, 다음의 코드에서

ENTRY(system_call)


pushl %eax



# save orig_eax


SAVE_ALL


GET_CURRENT(%ebx)


testb $0x02, tsk_ptrace(%ebx)

# PT_TRACESYS


jne tracesys


cmpl $(NR_syscalls), %eax


jae badsys


call *SYMBOL_NAME(sys_call_table)(,%eax,4)


movl %eax, EAX(%esp)


# save the return value

현 eax 레지스터에 저장되어 있는 do_fork의 리턴값(retval: 자식의 pid)을 KMS의 esp에서 EAX만큼 떨어진 위치에 저장한다. 즉 RESTORE ALL 시 복귀될 pt_regs값중 eax값에 자식의 pid값이 들어가게 된다. 결국, fork함수의 리턴값으로 부모는 자식의 pid를 리턴하게 된다.

ENTRY(ret_from_sys_call)


cli



# need_resched and signals atomic test


cmpl $0, need_resched(%ebx)


jne reschedule


cmpl $0, sigpending(%ebx)


jne signal_return

restore_all:


RESTORE_ALL

시스템 콜이 종료되면 KMS.eax = p->pid 가 되고

RESTORE_ALL 에 의해 사용자 모드로 전환시 x = fork() 지점으로 돌아간다.

한편, 자식은 p(thread.eip=(unsigned long) ret_from_fork; 에 따라 

call *SYMBOL_NAME(sys_call_table)(,%eax,4)에서의 복귀시 ret_from_fork로 간다.

ENTRY(ret_from_fork)


pushl %ebx


call SYMBOL_NAME(schedule_tail)


add $4, %esp


GET_CURRENT(%ebx)


testb $0x02, tsk_ptrace(%ebx) 


jne tracesys_exit


jmp ret_from_sys_call

ENTRY(ret_from_sys_call)

.

.

.


RESTORE ALL

RESTORE ALL 시 eax값에는 copy_thread()안의 childregs(eax = 0; 에 의해 0이 들어가 있다. 즉 자식일 경우 fork()함수의 리턴값은 0이 된다.

clone_flags가 지정하는 sharing 정도에 따라 fs, mm, files, signal handler 복제 여부 결정 CLONE_VM, CLONE_FS, CLONE_FILES등의 bit를 보고 set되어 있으면 해당 복제를 수행하지 않는다.


(공유한다)





부모의 KMS를 자식의 KMS에 복사





p(state = TASK_RUNNING;


add_to_runqueue(p);


list_add_tail(&p(run_list, &runqueue_head);


.


.


.








child process의 specific 정보 수정
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